
(Aus dem l:[istologischen Laboratorium des )iedizinischen Instituts 
in Smolensk [Vorstand: L. I. Falin).] 

Zur Pathogenese der experimentellen teratoiden 
Geschwiilste der Geschlechtsdriisen. 

I. Mitteilung. 

Eine experimenteHe Erzeugung teratoider Geschwiilste der Roden 
beim Hahn  dutch Einfi ihrung yon ZinkstflfatlSsung. 

Von 
L. I. Falin und K. E, Gromzewa. 

Mit 16 Abbildungen im Text und 1 Tabelle. 

( Eing~angen am 3. l~'e~ruar 1940.) 

Die erstc experimentell erzeugte teratoide Gcschwulst im Hoden 
des Hahnes wurde 1925 yon Prof. I. O. Michalowsky beschrieben. Er 
erhielt sie durch Einfiihrung yon 5%iger LSsung Zineum chloratum in 
geringen Dosen in die Hoden. hn Laufe der n~chsten 5 Jahre teilte 
Michalowsky noch 9 F'~lle yon experhnentellen Zn-Hodenteratomen mit. 
Die Angaben yon I. O. Michalowsky wurden yon vielen anderen (L{vraga 
1934; Bagg 1936), aber auch dutch Untersuchungen unseres Labor~- 
toriums best~tti~. 

Es ge|ang Bagg, 4 Ter~tome in Geschlechtsdriisen hervorzurufen, die 
sich als vollkommen s den yon Michalowsl~y beschriebenen Ge- 
schwii]sten erwiesen. Unbestimmtcre, aber doch auch positive Result~te 
erhielt noch friiher L]vraga, der nach der Injektion yon Zn. chloratum 
in den Hoden des Hahnes eine Neubildung ,~us ,,granulomatSsen )Iassen" 
(masse granulomateuse) beobachtet h~tte, die yon ibm als Ter~tome 
angesehen ~mrden. In  den 3 letzten Jahren (1937--1939) wurden in 
unserem Labor~torium 14 neue experimentelle Zn-Teratome nach der 
~Iethode yon Michalowsky auf verschiedenen Entwicklungsstadien er- 
halten (Falin, Anissimowa). Das iibertrifft bedeutend die allgemeine 
Zahl der spontanen Teratome bei VSgeln, die in den letzten 30 Jahren 
in der Weltliteratur bekannt wl~rden (Ma,shar 1932). 

Hiernaeh darf man die T~tsache der Bildung yon teratoiden Ge- 
schwiilsten unter der Einwirkung des Zincum chlor~ttum als bex~%sen 
halten. Es dr~ngt sich natiirlich die Frage nach der Spezifits des Zincum 
ehloratum auf als eines Stoffes, der so komplizierte und eigena.rtige Ge- 
schwiilste aus den pluripotenten Zellen der Gesehlechtsdriisen des ]:[ahnes 
hervorrufen kann, n~mlich die Teratome. 

Ist  es mSglich, teratoide Hodcngeschwfilste zu erhalten, wenn man 
andere Zn-Salze anwendet, z .B.  Zinksulfat, oder ist diese spezifisehe 
Wirkung nur dem Zincum chloratum eigen? Sehliel]lich ist noeh die 
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Frage zu 15sen, ob das Zincum selbst als spezifisches Agens erseheint, oder 
ob die Bildung teratoider Hodengeschwiilste auch dureh Einffihrung 
anderer Stoffe hervorgerufen werden kann, dureh solche Stoffe n~im- 
lich, die nach ihrer ehemisehen Einwirkung auf die Gewebe den Zn- 
Sclzen /ihnlich sind ? 

In  der vorhegenden Arbeit teilen wix nut  die Ergebnisse unserer 
Versuche mit  der Injektion yon 10%iger LSsung des Z n S Q  in die 
Hoden des Hahnes mit. 

Versuchsmaterial und Untersuchungsmethode. 
Wir beriieksiehtigten die P~olle des Saisonfaktors in der Ausbildung 

der experimenteUen Teratome und haben unsere Versuehe im Ms 
und April 1938 und im Februar-Ms 1939 angestellt, da die Tiere w/~hrend 
des Friihhngs eine lebhafte Spermiogenese ~ufweisen. Im ganzen wurden 
72 Hiihne operiert, n/~mlich 29 im Frfihling 1938 und 43 im Frfihling 
1939. Jeder Hahn erhielt je 0,15--0,2 ccm einer 10%igen L6sung yon 
Zn bO~ in beide Hoden. In einigen Fs betrug die Dosis des ZnSO 4 
- -0 .3  ecru. Ph der ZnSO4-LSsung schwankte yon 6,2--6,4, d. h. seine 
Reaktion war sehwaeh sauer. Bei 4 im Mgrz 1938 operierten HS, hnen 
(d. h. in 13,8 % ) wurden Hodengesehwfilste nachgewiesen (H/thne Nr. 5797, 
1963, 492, 1823). Ehl kurzer Berieht fiber 3 yon uns 1938 erhaltene Ge- 
schw~lste wurde im Bulletin der experimentellen Biolo~e und Medizin, 
Bd. 4. 1938 (russ.) und in Amer. J.  of Cancer, Juni 1939 verSffentlieht. 

Im Jahre  1939 haben wit trotz einer viel ~6~3eren Versuehsserie 
nur in 1 Fall eine Gesehwulst erzeugen k6nnen (Hahn Nr. 10). So ver- 
ffigen x~Jr fiber 5 Gesehwfilste, hervorgerufen dureh Injektion einer 
I0%igen L6sung yon ZnSO 4 in beide Itoden der Hii, hne. Geschwulst- 
stfiekehen wurden in Zenkerformol und in 20% Formalinl(isung fixiert. 
Celloidineinbettung. Hgmatoxylin-Eosinf'&rbung, Eisenhiimatoxylinf&r- 
bung nach Heidenhain und Azanfgrbung. Sehnittdieke - -7 ,5  #. 

Dcr Allgcmehlzustand der lllihne und die Charaktcri.~tik 
der erzeugten Geschwiilste. 

Die von uns erhaltenen Geschwfilste waren in allen Fiillen einseitig 
und sal3en bei 3 tt/i, hnen im linken Hoden - -  bei 2 anderen im reehten. 
Auffallend ist die auBerordentheh versehiedene Gr61]e und die mannig- 
faltige Struktur dieser Neubildungen. In  dieser Hinsieht karm man sic 
in zwei Gruppen teilen. Zu der i. GrupIJe geh6ren die bei den tt~ihnen 
Nr. 5797, 492, 1823 gefundenen Gesehwiilste, die sieh dutch relativ 
rasehes Waehstum und nieht geringe Gr6i3e auszeichneten. Wie aus der 
Tabetle 1 ersiehtlieh is~, wurde die gr613te Gesehwulst dieser Serie beim 
Hahn I823 59 Tage naeh der Injektion naehgewiesen. Sie wog 238 g 
und fiillte fast die HS, lfte der Ba.uehhShle aus, wodureh die Bauehorgane 
des Hahnes zusammengedi'iiekt und zur Seite gedr/tngt wurden. Es 
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Ta- 

Nr. 

11 
o 

3 
4 
5 

~ r ,  des 
~ahnes 

5797 
492 

1823 
1963 

10 

D o s i s  ] 
D a t u m  d e r  10 % Z n S O 4  i 
Operation In ccm [ 

I 

17.3.38 0,15 
28.3.38 0,2 
28.3.38 0,2 
28.3.38 0,2 
19. 3.39 0,2 

Ph d e r  
ZnSO4- 
L S s u n g  

6,4 
6,4 
6,4 
6,2 

T a g e  ,[ 
Todestag hack der i 

Operation i 

29.5.38 S4 i 
7.6.38 71 [ 

26. 5.38 59 
1.9.38 t 56 
2.6.39 75 I 

war ehl Gebilde yon gleichm&l]ig dichter Konsistenz und rotbrauner 
Fs die stellenweise in hellrosa Farbe iiber~ng. Die rote Farbe 
der Gesehwulst ist offenbar auf zahlreiche Blutungen und nekrotische 

A_bb. 1. IKuhn =Nr. t9"2. Gcs~ ;hwuls t  des  l ' ec l l tcn  I lodcn, ,< 

Herde zuriickzufiihren, welche bei mikroskopischer Untersuchung m~ch- 
gewiesen wurden. Eine besondere Neigung zu ~-ekrosebi[dung und Blu- 
tungen zeigte die Gesch~ulst Nr. 492 (Abb. 1). Fast iiberall war das 
Geschwulstgcwebe sehr weich und schw~mmfig, blutgetriinkt und im 
Zerfallzust~nd. Nur an den Stellen, wo das Geschwulstgewebe dicht 
an dem Hoden lag, hatte es etw~s hellere Fiixbung und bestand often- 
bar aus vSilig lebensfghigen Elementen. Besonders st~rke Blutungen 
beobachtete man in der Gegend des mltereu Pols der Neubildung. In  
der BauchhShle dieses H a ~ e s  waren Blutgerhmsel und fliissiges Blut 
in grol]er Menge vorhanden. 

Dagegen zeichnete sich die letzte Geschwulst dieser Serie (Nr. 5797) 
durch voile Abwesenheit yon Nekroseherden und Blutungen aus. Sie 
besaB eine weiche Konsistenz und hatte ehm unebene hSckerige Ober- 
fl~iche. Auf dem Schnitt fiel bunte Fgrbung der Geschwulst auf, ab- 
hiingig v o n d e r  Abwechslung hellgefs Fettgewebsherde mit roten 
und rosafarbigen Anteilen, die, ~ie sich sps erwies, aus sehr un- 
reifem Hirngewebe bestanden. 
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belle 1. 

Gewichi ;  de~ 
Gest :hwulst . -  GrSBe t ie r  StLz dec  z w e i t e n  t I o d c n s  

g c w i e h t  Gc~. 'ehwulst Ges( ' .hwuls t  in  g 

G c w i c h t  
d e s  H a h a e s  

in  g 

1955 
1560 
1176 
1800 

66,15 
91,5 

238,0 
6,25 
0,4 

6 • 6,5 • 4,6 
7 x 5,5 • 3,7 

L1,5 • 7 • 5,0 

Reehter Hoden 
P~echter Hoden 
Linker Hoden 
Linker Hodeu 
Linker Hoden 

7,8 
5,25 
4,1 
9,85 
0,5 

Es ist ingcressant, zu verzeiehnen, dag der .~lgemeinzustand der 
H/~hne trotz der nicht geringen GeschwulstgrSi3e lhngere Zeit ganz be- 
friedigend blieb. Dafiir spricht die Tatsache, dal3 diese Gebilde bci 
2 H'~hnen (492 und 5797) erst w/~hrend der Probelaparotomien nach- 
gewiesen werden konnten, die am 71. mad 84. Tag nach dem Eingriff 
ausgeftihrt wurden. Bis zu dieser Zeit rief das s Aussehen der 
H/itme keinen Verdacht auf das Vorhandensein einer Geschwulst her- 
vor. Nur in 1 Fall (H. 1823), wo die Geschwulst ein stiirmisches Wachs- 
turn aufwies und in kiirze~ter Zeit eine bedeutende Gr613e erreichte, 
wxlrde eine schwere St6rung im Allgemeinbefinden des tta~hnes beob- 
achtet,. Er zeigte starke Abmagerung, wog nur 1176 g, also viel weniger 
a]s das Gewich~ tines normalen Hahnes, sein Kamm war Nail  Die 
Frage nach dem Mechanismus dieser Kachexie, die von uns in einzelnen 
F/illen yon experimenteIlcn teratoiden Hodengesch,~Silsten beobachtet 
wnrde, hat ein gewisses I_nteresse in bezug auf die Charakteristik der 
Teratome als Geschwfilste insofern, Ms ob m~mlich die Abmagerung des 
Tieres yon rein mechanischen Urs~chen abh/~ngig ist - -  infolge des 
Drucks der wachsenden Neubildung auf die benachbarten Organe, oder 
ob es sich um eine Intoxikation durch die Pl'odukte des Geschwulst- 
stoffwechsels h~mdelt. 

In dieser Hinsicht ist der Zustand des zweiten Hodens, der keine 
Geschwulst ergab, obwohl er ebenfalls mit einer L6sung yon ZnSO~ 
injiziert wurde, yon Bedeutung. Die Untersuchungen yon Prof. Micha- 
lows]cy und seinen Schiilern, aber auch die Angt~ben von Stieve u .a .  
haben gezeigt, dal3 der Hoden als ein recht empfhnglieher Indicator des 
Allgemeinzustandes des Organismus erscheint, der augenblicklich auf 
die Wirkung der vcrschiedensten sowohl allgemeinen als auch lokalen 
l~eizung reagiert, und dabei auf stereotype Weise - -  dutch die Degene- 
ration des spermiogenen Epithels. Falls das Wachstum der cxperi- 
mentell erzeugten Hodenteratome ~irklich mit dem Eintritt yon toxi- 
schen Stoffen oder ZerfaUsprodukten in das Blur einhergeht, so kann 
man erwarten, dal~ diese Produkte eine ungiinstige Wirkung aueh auf 
die andere Gesehlechtsdriise ausiiben kSrmen. In der Tat zeigten die 
H/~hne mit einem experimentell erzeugten ZnSO~-Hodenteratom ein 
niedi'igeres, yon der Norm abweichendes Gewicht des nicht befaltenen 
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Hodcns (Tabclle 1). Doch ergab die mikroskopische Untersuchung der 
Hoden, dM~ sie aus recht breiten Samenkan/ilchen bestehen, die mit  
mehreren Schichten yon spermiogenen Zellen ausgekleidet w,%ren und 
Spermien entlfielten t 

Wir sehen also, dab seIbst ein 1/mgeres Bestehen einer teratoiden Ge- 
schwulst in einem Hoden auf die Spermiogenese in dem anderen Hoden 
nicht einwirkt; viehnehr kann man sogar in dem Hodcn mit  der darin 
wachsenden Geschwulst fa~t immer gr5ftere ,amteile mit  crhaltenem 

Parenehym treffen, die aus 
ganz normalen SamenkanSl- 
ehen bestehen, in denen sich 
eine lebhaftc Spermiogenese 
abspielt (Abb. 2). Besonders 
a nschaulich zeigt das die 
Geschleehtsda'fise des Hahnes 
N r .  5797, die bedeutende 
GrSge und normale Struktur  
fast auf der ganzen Ausdeh- 
hung behalten lint, obwohl 
aus ihr eft1 reeht groges Ter- 
atom auswueherte (Abb. 3). 

Breite Zonen yon v611ig 
entarteten SamenkanSlehen, 
zusammengedr/ickt dutch die 
waehsende Neubildung, kann 
man in den Hodenanteilen 
beobaehten, die unmit telbar  
der Geschwulst anliegen. Der- 

_\bb. "2. I I ahn  Nr. 5797. Samcnkanf i lchca  des artige Bilder w e F d o n  ~ t l e h  
reeh tcn  r~icht, befallenen Uodens.  

an den Ste[len get.roffen, wo 
die Gesehwulstelemente in die Hodenreste hineinwaehsen und dessen 
Kan/ilehen zerstSren. An den fibrigen Anteilen, sogar im Fall einer 
starken Hodenverkleinerung, win'den der Struktur naeh ganz normal 
aussehende Gruppen yon Samenkan~lehen beobaehtet. SelbstverstSnd- 
lieh entseheiden diese Beobaehtungen nieht die Frage nach dem Charakter 
der Einwirkung, die dieses Teratom auf den ganzen Organismus ausabt  
und dureh die das Tier fr~h oder sp/~t zu~'unde gehen mug. 

Die allgemeine Intoxikation, wem~ sie wirklieh in einigen F~tllen der 
experimentellen Teratome zustande kommt,  kann k~um grog sein, und 
die Ursaehe des Untergangs der Tiere ist eher in der Druekeinwirkung 
zu suehen, die die waehsende Gesehwulst auf die Nebenorgane und 

Die einzige Ausnahme bilden die Hoden des Hahnes Nr. l, die trotz der 
geringen GeschwulstgrSlge eine reeht starke Atrophic der S,~menkanalehen auf- 
wiesen. 
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besonders auf die Lungen ausiibt. Bei der Sektion sieht man oft Pneu- 
monieherde und eine scharfe Lungenhyper/imie an der Seite der Neu- 
biIdung. 

Eine besondere Gruppe bilden zwei Geschwiilste, unerwartet yon 
uns gefunden bei der mikroskopischen Untersuchung der Hoden der 
Hs Nr. 10 und 1963, die am 75. und 156. Operationstag zugrunde 
gingen. 

Trotz l~ngdauernden Bestehens zeichneten sich die beiden Oeschwiilste 
durch einen sehr kleinen Umfang aus und wurden deshalb bei der Sektion 
nicht sieher festgestellt. Bei dem H~hn 1963 verhinderte das auch die 
eigenartige Lage der Gesc:hwulst. Die Geschwulstelemen~e bildeten 
hier abgerundete Kn6t- 
ehen, die recht tier in der 
Hodensubstanz lagen und 
tar  nieht bis an die Ober- 
flSehe reiehten. 

Die Neubihhmg des 
Hahnes Nr. 10 hatte das 
Aussehen eines hirsekorn- 
grogen Kn6tehens yon 
gelbweiiter Farbe, im mitt- 
leren Tell der linken Testis 
neben einem kleinen Hii, m- 
atom gelegen, das sich 

Abb.  3. l [ a h n  Nr. 5797. Terar .oide (_;cschwul~t 
wahrseheinlieh all tier In- ties rceb.ten Hodens. 
jektionsstelle gebihlet hat. 
Der Umfang der Geschwulst geht aueh daraus hervor, (lab der Hodeu 
selbst, in dem sie sieh entwiekelte, sehr klein war, nitmlieh 1,1 • 0,4 em 
und 0,4 ~,~ wog. 

So stoBen wit hier zum erstenmal auf die Tatsaehe einer Wachstums- 
hemmung in der Ausbildung der experimentMlen Gesehwtilst.e, was auf 
das Fehlen einer direkten Abhs zwisehen dem Gesehwulst- 
waehstum und deren Alter hinweist. 

Was die Ursaehe soleher gI'ogen Sehwankungen im Waehstum der 
experimentellen Gesehwiilste ist - -  in einem }'all erreicht das Gewieht 
der Gesehwulst in 59 Tagen 238 g (1823) und im anderen bleibt es 
mikroskopiseh klein (10) - -  bleibt noeh mlklar. 

)Iorphologie der experimentellen ZnSOa-Teratome. 
Die yon uns dureh Eilffiihrung von ZnSO 4 erhaltenen Hodenneubil- 

dungen bestanden aus den versehiedensten Geweben und sfild deshalb 
in die Teratomgruppe einzureihen. Die Struktur dieser Teratome war 
augerordentlich verschiedenartig, und zwar infolge der obengenannten 
Unterschiede im Tempo ihres Wachstums und ihrer Ausbildung. Es 

Virchows Archly. Bd. ~ :~0 
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ist zweekms bei der Inorphologisehen Beschreibung dieser Ge- 
schwiilste die oben angeffihrte Teilung beizubehalten, n~mlieh vom 
Tempo ihres Wachstums auszugehen. 

Die 1. Gruppe bilden 3 Teratome, die in km-zer Zeit ein relativ rasches 
Waehstum aufwiesen und eine bedeutende GrSBe erreichten (5797, 492, 
1823). Zur 2. Gruppe gehSren zwei kleine Geschwiilste, die Crotz l~tngerem 
Bestehen in ihrem Waehstum und ihrer GrSl~e s~ark zuriir 
sind (H~hne 1963, 10). Bei den Neubihhmgen der l. Gruppe besteht das 

.kbb .  4. ]-I~ttall N r .  492. B i n d e g e w e b s z e U c n  (.~[ikrophot, o,  Ob j .  I m m e r u .  1 : 12, ,~tein.doi 'ff) .  

Stroma aus sehr lockerem Bindegewebe, das stellenweise den Charakter 
eines typischen ~Iesenchyms behalten h~t. Es ist yon zahlreichen Blut- 
capillaren und kleinen Gef~13en durchsetzt, die ein richtiges Netzwerk 
bilden. 

Das Bindegewebe dieser Gesehwiilste ist sehr reich an mannigfaltigen 
Zellelementen (Abb. 4). AuBer typischen Fibroblasten und Fibrocyten 
kommen hier viele Plasmazellen vor, abet auch Eosinophile mit seg- 
mentierten Kernen. In einzelnen Bindegewebsanteilen liegen typische 
Chromatophoren mit langen zweigartigen Forts~tzen und mit dunklen 
KSrnchen im Protoplasma. AuBerdem linden sich hier noch Anh~u- 
fungen yon Fettzellen, die in ~ol~en Insetn liegen und von zahlreichen 
Bluteapillaren durchsetzt sind. Ihrem ii, uBeren Aussehen nach sind 
diese Inseln denen ~,hnlich, die yon Wassermann beschrieben wurden, 
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sog. , ,Fettorgane". In der Zwisehensubstanz sind bei der Azanf'~rbung 
feinste kollagene Fibrillen und Fasern sichtbar. Reife Kollagcnfasern 
kommen in dem Geschwulststroma selt en vor, und als Regel bilden sie 
ldeine dichte Biindel. Letztere kann mail nur in der Umgebung yon 
Knorpelinseln, entlang der Blutgef~ge sehen, aber aueh in der Geschwulst- 
kapsel. Aus denselben dieken Bindegewebsfasern besteht die Wandtmg 
der zahlreichen mit mchrschichtigem verhornten Epithel ausgekleideten 
Hohlr~iume. In dem Bindegewebsstroma sind kleine Inseln yon Hyalin- 
knorpel und Osteogenese in grol~er Menge vorhanden. Knorpelzellen 
weisen nicht selten Degenerationserscheinungen auf, wins offenbar ver- 
bunden ist mit  dem in den Knorpel einwachsenden Mesenehym und 
dem Beginn der cndochondrMcn Osteogenese. Unter anderen M csen- 
chymelementen ist noch glattes Muskelgewebe zu nennen, das breit- 
schichtig entweder unmittelbar im Mesenchym oder in dcr Umgebung 
d e r m i t  Cylinderepithel ausgcMeideten DrtisenrShrchen ge]egen ist. 

Quergestreifte Muskclfasern mit  deutlich ausgesprochener Strcihmg 
kommen auch als Best,zndteile unserer Teratome vor und bilden stellen- 
woise recht groBe Bfindel. Dem Differenziemngs~'ad naeh stehen dicse 
Muskelfasern gewShnlich auf hoher Entwicklungsstufe. 

Die Neubildungcn sind sehr reich an w~'rschieden gestalteten und der 
Struktur nach mannigfachcn Cyston und DrtisenrShrchen, die einzeln 
oder in Gruppen liegen. Ihrc EpitimlauskMdung besteht meistens aus 
Cylinder- oder Becherzellen. M~nchmal bildet die Schleimhaut der 
grS{3ercn Cysten Einstiilpungen, '~hnlich den mit denselben Becherz,~llen 
iiberzogenen Darmkrypten.  In der Tunica propria finden sich lymphoide 
Anh/tufungen. Viele von diesen HohlrS, umen sind mit zwei Schichten 
yon glatten Mnskelfaselm umgeben und ei'innern an die Anlage der 
DarmsehlSuche. 

Viel seltener werden Anlagen yon gr513eren Driisen des Verdauungs- 
t, raetus gcfunden; wir trafen solche nur in einer Gesehwulst. Es handelt 
sieh hier um kleine Gruppen von Drfisenalveolen, die, mit  pyramiden- 
fSrmigen Zellen ausgeklcidet, im Bindegewebe liegen. Das Protoplasma 
dieser Zellen ist durchweg mit grogen Sekretionsgranula ausgefiillt, die 
sieh mit Eosin hellrot fS~rben lassen. Die Kerne liegen dicht an der Zell- 
basis. Eine von diesen Gruppen yon Driisenalveolen steht in engem 
Zusammenhang mit einer HShle, die mit  Zylinderepithel ausgekleidet 
ist und eincm Ausfiihrungsgang sehr ";ihnlieh sieht. In der Wandung 
des Ausffihrungsganges linden sieh aueh Zellen, die mit  SekretkSrnchen 
ausgefiillt, sind. Der Struktur naeh weist der ganze Komplex yon Driisen- 
alveolen und Ausfiihrungsg~ingen eine groge .)i_hnlichkeit mit  einem 
Pankreasl/~ppchen auf (Abb. 5). Neben Drfisensehl~uehen und anderen 
aus Entodermepithel bestehenden Gebilden finder man in den Ge- 
schwiilsten m assenhaft HShlen tmd RShrehen, die mit  mehrsehiehtigem 
verhorntem Epithcl ausgekleidet stied. Sie fehlen nur in der Neubildung 

20* 
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Nr. 5797. In einem Fall handelt es sieh um enge RShrehen, die mi t  2 bis 
3 Sehiehten yon verhornten Epithelzellen ausgekleidet sind. Auf Quer- 
schnitten machen solche R5hrchen den Eindruck einer , ,Hornperle".  
In anderen Fgl]en bcuteekt das Hornepithel nur eine Wand der breiten 
SpaRe crier HShle, und die ~mdere Wsald wird durch Bindegewebe ge- 
bildet, das seine Epitheldecke verloren hat. 

.<bb.  5. H a h n  N r .  5797.  P a n k r m t . ~ l i i p p c h e n  ( M i k r o p h o t n ,  O b j .  I m m e r s .  1 : 7, Ze i2 ) .  

Manchmal bildet das mehrsehichtige Epithel, das diesen ode," jenen 
Hohh'aum auskleidet, lange, sieh verzweigende und miteinander anasto- 
mosierende Epithelauswiiehse, die tief in d~s Bindegewebe der Oe- 
seh~,mlst eindr[ngen. I m  hmern  dieser Epithelstrgnge vollzieht sieh aueh 
ein VerhornungsprozeB, der zur Bildmlg runder Knospen fiihrt, die aus 
konzentriseh gelagerten Epithelzellen bestehen. ])as in das Binde- 
gewebe hineinwaehsende Epithel zerfgllt manohmal in einzelne Zellen, 
die durch Protoplasmaauswiiehse miteinander verbunden sind. Diese 
Auswiiehse kSnnen sieh einziehen, wodureh die Zellen eine abgerundete 
Form gewinnen und ganz frei werden. 

Soleh d n  Wueherungsprozel~ yon mehrsehieht.igem Epithel  mit  
naehfolgender ,,Diskomplexation" erinnert etwa an das yon Schabad 
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und Garschin beschriebene Bild der sog. entziindlichen Epithelauswuche- 
rung. Charakteristisch ist es, dal~ diese Wucherungen yon mehrschich- 
tigem Epithel in dcr Gegend beobachtet werden, die dem Nekroseherd 
dicht anliegcn. Es ist interessant, in unseren Geschwiilsten das Vor- 
handensein yon cystischen HShlen und gShren zu verzeichnen, die mit  
verschiedenartigem Epithel iiberzogen sind, da es l:Smlich auch ffir 

A b b .  6. t [ a h n  N r .  57!17. Die  I n i t , ' ~ ' e r s c h i c d e n a r t i g e m  / , :p i thel  a u s g e k h ' i d e t c  1 ISh le  
~31ikl.ophf~to, Obj .  I m m e r s .  I : 7, Zc[II). 

spontane Teratome charakteristisch ist (Oberndor[er). In eincr und der- 
selben HShle kommen die eigenartigstcn Verflechtungen yon verschie- 
denen Epithelarten vor. 

So kann man z. B. sehen, wie eine Zelldecke von mehrschichtigem 
verhornten Epithel pl6tzlich unterbrochen wird und durch hohes oder 
kubischcs Epithel, manchmal auch durch Bechcrepithelzcllen ersetzt 
wird. Einige Hohlr~iume sind durchweg mit 4 Epithelarten ausgckleidct: 
mit  Zylinder- und ]?limmerepithel, mit  bccherartigem und mehrschieh- 
tigem niech'igem Epithel (Abb. 6), welche zwar miteinander verbunden 
sind, zu gleicher Zeit abcr ganz unabhiingig voneinander erscheinen. 
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Diese Epithelfl~chen stehen zueinander in denselben Beziehungen, wie 
sic stellenweise auch im normalen Organismus beobachtet werden, z. B. 
art der Grenze des mehrschichtigen Epithels in der Speiser6hre und des 
Zylinderepithels im Magen usw. 

In einer der Oeschwiilste sahen wir im Bindegewebe einen ganzen 
Komplex yon eigcnartig ge~amdenen Epithelstr/~ngen, (lie mit  gelb- 
brauncn Pi~oanentkSrnchen ausgefiillt waren und dem Aussehen nach 

:kbb. 7. H a h n  Nr.  5797. P i g m e n t e p i t h e l  (Mikropho to ,  Obj.  3, S te imlor f f ) .  

eine groBe :khlflichkeit mit dem Pigmentepithel der Netzh,~ut des Auges 
h,~ben (Abb. 7). 

Um die Beschreibtmg der Epithelialbildungell abzuschliel3en, sind 
noeh die eigenartigen P~Shrchen zu erw~hnen, die mit kubischen, stellen- 
weise sehr hellen, hohen, scharf abgegrenzten Epithelzellen ausgekleidet 
sind. Diese Gebilde erinnelm an die Sammelr6hrchen und Harnkan/tlchen 
der Niere. 

Ein groBes Interesse bieten die Anlagen des Zentralnervensysten~s, 
(lie fast in allen Teratomen dieser Serie nachgewiesen wurden. In einigen 
F'~llen erreichten die Gehirngewebsherde solch eine GrSBe, dab sie 
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makroskopiseh ganz deutlieh in Form groger hellroter Knoten in Er- 
seheinung traten. 

Viele yon ihnen bestehen aus Nervengewebe, das den Charakter der 
grauen Rfiekenmarkssubstanz tr/~gt und zahlreiche Nervenzellen ent- 
h~lt (Abb. 8). Andere sind haupts/iehlieh aus Neurogliaelementen ge- 
bildet, z~isehen denen Nervenzeilen nut  selten vorkommen. Die Neuro- 
gliazellen haben eine ausgedehnte spindelf6rmige Gestalt und liegen in 

Abh.  g. I I a h n  Nr.  5797. k n t e i l  y o n  I t i r n g e w e b e ,  re ich a n  N c r v c n z c l l e n  (MJkrophoto ,  Obj .  3. 
S t e i n d o r f f ) ,  

Biindeln, (lie naeh den verschiedensten Richtungen zichen (Abb. 9). 
Doeh treffen ~-ir meistens noeh unreifes Ncrvengewebe, das (lurch zahl- 
reiche 3[edullarrShrehen eharakterisiert wird, die ihrer Form und Struktur  
naeh sehr versehieden sind. Bald sind sie besomlers grog und besitzen 
eine dieke Wandung, die aus mehreren Sehiehten yon Neuroepithel- 
zellen besteht, welehe eft1 reeht breites Lumen umgeben (Abb. 10). In 
den Kernen dieser Zellen werden Mitosen beobaehtet. Dort, wo diese 
R6hrehen auf dem L/tngssehnitt getroffen sind, haben sie ehle grote  
Xhnliehkeit mit  I~iiekenmarksanlagen von normalen Hfihnerembryonen. 
Es muB beriieksiehti~ werden, (tab es sieh in unseren Fiillen um multiple 
Bildungen dieser Anlagen im Rahmen eines und desselben Nerven- 
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gewebsherdes handelt. In eirdgen Herden des Nervengewebes fhlden 
wit MedullarrShrchen, die bedeutend kleiner sind und eine dfinncre 
W~mdung aufweisen. Viele von ihnen haben dabei verschiedene Defekte 
in ihrer Struktur (Abb. 11). Es ist interessant, dab Neuroepithelzellen 
manchmal in Form breiter B~,nder und Stri~nge liegen, die sich nach 
verschiedenen Richtungen wenden und keine Neigung zur Bildung ge- 
schlossener R6hrchen zeigen. Diese Anteile yon um'eifem Gehirngewebe 

Abb.  9. I I a h n  Nr. 57!}7. Neurogl iae lcmentc  (Mikrophoto,  Obj. 3, $ te i~dorff ) .  

mi~ verschiedenartigen Medullarr6hrchen haben die eigenartige Struktur 
der sog. Medulloepitheliome, die von Bailey beschricben ~,~urden. 

In engem Zusammenhang mit einigen Nervengewebsherden stehen 
Komplexe von eigenartigen Hohlrs deren Wandungen mit einer 
Reihe yon Vorsprfingen und Zotten ausgekleidet sind, wodurch sie nicht 
glatt umschrieben erscheinen. Die Innenfl~che dieser Hohlraume ist 
auf der ganzen Ausdelmung mi~ einschichtigem kubischem Epithel be- 
deckt. Stellenweise ist ihre Wandung nicht geschlossen und hier dringt 
die graue Substanz des Gehirngewebes in ihre Lichtungen ein. Alle 
diese Bildungen erinnern an da~ Epithel und die Zotten der Tela cho- 
rioidea des Gehirns (Abb. 12). 
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Eine ganz besondere 8tellung unter anderen Geschwulstelementen 
nehmen die sog. ,,dtmklen" Zellen ein, die zum erstenmal als Bestandteile 
der experimentell erzcugten Zn-Teratome yon Mictuzlowsky beschrieben 
wurden, der ihnen eine ~ichtige Rotle in der Genese der Hodenteratome 
zugeschrieben hat. Diese Zellen bilden auch ill unseren Teratomen, 

Abb. 10. t [ a h n  Nr. 5797. 511Ll/iplc Anlage der  gros McdullarrShrchcn [SI ikrophot . .  Obj. 3, 
Steindorrf) .  

die dureh die Einfiih~'ung yon ZnSO4-L6sung erzeugt wurden, eine be- 
sondere Erseheimmg. Es siud recht grot3e, runde oder polygonalc Zellen 
mit groltem dunklem Protoplasma und groL~en hellen Kernen, in denen 
zwei oder mehrere Nukleolen sichtbar sind. Bei einigen Fixationen 
(z. B. der Fliissigkcit Nawaschins) 1/it3t sich im Protoplasma dieser Zellen 
cine feine K6rnung m~ch /iblicher F~rbung nachweisen, in deren Kernen 
Mitosen oft beobachtet werden. Die dunklen Zellen liegen meistens 
gruppenweise und dicht aneinander (Abb. 13). Ihre Zellgrenzen sind 
abet immer deutlich sichtbar. Manchmal gewinnen sie eine besondere 
Orientierung, indem sic sich in einer Reihe um eine kleine Lichtung legen 
und etwa RShrchen und Bls bilden. In  vielen F/illen kam~ man sie 
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zwischen jungen Muskelfasern sehen, aber auch in den Hohlri~umen 
verschiedener Driisenschl~uche, wohin sie offenbar aus dem Bindegewebe 

Abb. 11. I I : thu  Nr. 5797. Lkatcil yon u~re f fem Gchtvngewebe Bait klciueu Mcdul l~r r6hrchcn  
(MJkrophoto,  Obj. 3 S te indorf f ) .  

:kbb. 12. t l a h a  Nr.  5797. K o m p l e x  you  Epithelgebih~.en, die an Tcla ehor io idea  e r inucrn  
(Sf ikrophoto,  Obj. 3, S tc indorf f ) .  

gelangen. Auffallend ist die h~ufige Lokalisierung dieser Zellen im Innern 
der Nervengcwebsherde, wo sie manchmal in grSileren Gruppen liegen 
und gleichsam ,,Reinkulturen" der dunklen Zellen bilden. '~[anchmal 
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gelingt es, typische dunkle Zellen als Bestandteile der Wandauskleidung 
zu sehen, wo sie in einer oder mehreren Reihen neben den Inseln des 
mehrschichtigen nicdrigen Epithels hegen. Die dunklen Zellen werden 
leicht abgestol~en und geratcn in die Lichtung dieser HShlen. 

Von groBem Intcressc sind eigenartige Zellelemente, dic yon ~ms 
z~,ischen typischen dunklen Zellen nachgewiesen ~alrden. Es handelt 

At,b.  13. l I a h n  N r .  1823. G r u p p c n  vol t  d n n k ] e a  Zc l l en  ( M i k r o p h o t o ,  Ob j .  I m m e r s .  1 : 7. 
ZeiB).  

sich hicr um grol3e Zellen mit hellem, fast durchsichtigem Protoplasma, 
in dem gew6hnlich verschicden grol3e KSrllchen sichtbar .-ind, die sich 
mit Eosin hellrot fitrben lassen. Manchm~l liegen diese hellcn Zellen 
konzentrisch um das gemeinsame Zentrum, indem sie Epithelknospen 
bilden, die yon allen Seiten yon dunklen Zel]en umgeben sind. Die 
Morphologie dicser Zellen und die F~rbungsrcaktion, die ihre ~ 'obe 
K6rmmg ergibt, f~hren zu der Annahme, dal~ wic es hier mit  eigen- 
~rtigen Vcrhornungsprozessen zu tun haben. Infolge dieser Verhornung 
kommen die Kerne der hellen Zcllen zur Schrumpfung, und das Proto- 
plasma wird mit grol~en Massen von Hornsubstanz iiberfiillt. 
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In  welcher Beziehung diese hellen verhornenden Elemente zu den 
typischen dunklen Zelten stehen - -  ob sie deren Verwandlungsprodukte 
sind oder eine ganz selbsts Zellai~ darstellen, die mit  den dunlden 
Zellen nur  territorial verbunden sind - -  ist sehwer zu sagen. Die L5sung 
dieser :Frage wird yon groSer Bedeutung ffir die Beurteilung tier Her- 
kunft  dieser dunklen Zellen sein, die bis jetzt vSllig r~tselhafte Teratom- 
elemente bleiben. Jedenfalls scheint es uns hSchst zweifelhaft, datit sie 
als Ausgangs- odes Zwischenzetlelemente an der Genese der Teratome 
teilnehmen und zu weiteren Umwandlungen fs sind. ~Vir haben 
ni~mlieh keine anderen Differenzierungszeichen an dunklen Zellen ge- 
sehen als die stg~ldige Anwesenheit des Verhornungsherde zwischen 

ihnen. Aller Wahrscheinlichkeit 
nach stellen sie eine ganz selb- 
stiindige Zellkategorie dar, die 
zu irgendwelehen Umwandlungen 
unfghig ist. Es wgre interessant. 
aufzukl~ren, ob ~natoge Zellen als 
Bestaadteile der spontanen ter~x- 
toiden Geschwiilste. besonders 

Abb .  14, }[~tbn Nr .  10, L t i ~ s s c h n i t t  des beim ~[enschen, vorkommen.  
l inken }[odens .  ~n~ Zen~rl tm des  Gesch~711st 

~[~tmatomres tc ,  Vcrg r .  5real .  odes ob sie 12ur  den experimentell 
erzeugten Teratomen eigen sind. 

In der uns zugtinglichen Literatur h~ben wir in dieser Hinsicht keine 
Hinweise gefunden. 

Wit gehen jet, z~ zur morphologischen Beschreibung der zwei kleinen 
Geschwiilste fiber, die eine starke Entwicldungshemmung aufwiesen. 

Eine yon ihnen sieht wie ein kleines gelbweil]liehes Kn6tchen ~uls, 
dtxs in der 5/[itte des linken Hodens beim HahnNr .  10 liegt, des am 75. Ope- 
r~xtionstag zugrunde ging. 

Beide Hoden sind stark atrophisch und wiegen nur 0,4 und 0,5 g. 
Bei des histologischen Untersuchung erwies sich, dai~ die Geschwulst 
die Form einer kleiuen Cys~e hat, deren Wandung aus feinem, lockerem 
Bindegewebe besteht und deren Innenflgche mit  niedrigem Epithel be- 
deekt ist. Letzteres geht stellenweise in kubisches odes recht hohes 
f l immerepi thel  fiber. Nicht selten kommen auch Beeherzellen vor, die 
mit  Sehleim ausgeftillt sind. In dem lockeren :Bindegewebe, das die 
Wa~xdung dieser Cyste bildet, wurden recht grol~e Inseln yon I-Iyalin- 
knorpel gefunden; einige yon diesen Inseln sitzen fief in der Wandung 
der Cys~e. Die Oberflg~che dieser Neubildung ist mif Bauchfell bedeckt, 
das aus sehr lockerem Bindegewebe yon embryonalem Typus besteht. 
welches yon aui~en mit  flaehen, stellenweise abet  mit  zylindrischen 
Mesothelzellen bedeckt ist. D~s Bauchfellbtatt geht naeh des Umbiegtmg 
der Gesehwulstoberflgche auf die Tunica albuginea des Hodens fiber 
{Abb. 14). Unterhalb des Geschwulstbl~schens shxd Reste eines kleinen 



" 7  der experimentellea teratoiden Geschx*~ilstc dcr Geschlechtsdriisen. I. ,)1 

Hiim~toms siehtbar, das in der Gegend der Bindegewebsnarbe liegt, 
welche offenbar an der Injektionsstelle der ZnSOt-L6sung hinterblieb. 
D~vou zeugen auch kleine Gruppen yon atrophischen S~menkans 
die in der diinnen, die ~Neubildtmg yore tt 'hmatom trelmenden Binde- 
gewebssctficht erhalten geblieben sind. Zwischen den atrophierten, zu 
beiden Seiten des H~m~toms liegenden Samenkan/ilchen linden sich 

Abh, 15. [{atm Nr. 196:;. Gesehwuls tkno ten ,  die in der  I{odensubs tnnz  liegt:n (Mikropho[~,  
Obj.  3, S te indor f f ) .  

mehrere kleine Hohlr/s die mit  flaehen Epithelzellen ausgekleidet 
sind und geschichtete Massen yon rosa gef~rbter Hornsubstanz er- 
halten. Einige yon diesen ,,Hornperlen" erreichen eine bedeutende 
Gr6Be und sind yon ciner recht dicken faserigen Bindegewebsschicht 
umgeben. 

Die letzte Gesehwulst dieser Serie x~mrde bei der mikroskopisehen 
Untersuehung des linken Hodens bei Hahn  iN'r. 1963 naehgewiesen, der 
am 156. Operationstag get6tet wurde. Sie unterseheidet sieh stark yon 
den friiheren, und zwar dureh ihren tiefen Sitz im Innern der I-Ioden- 
substanz; sie reieht gar nieht an die Oberfl'&ehe des Organs. Die Ge- 
sehwulstknStchen sind yon allen Seiten yon Samenkan~lehen umgeben. 
deren ~Iehrheit eine v611ig normale Stl 'uktur besitzt (Abb. 15). Mit 
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Zylinderepithel und Beeherzellen ausgekleidete Dr~senschl/hlche und 
eine Reihe yon Hohlr/i, umen, die mit  mehrschichtigem verhorntem Epithel  
ausgeffillt sind, bilden die Hauptbestandteile dieser Geschwulstkn~3tchen. 
Zwischen diesen Elementen liegen Herde vom Nervengewebe, die aus 
Gliazellen nlit hellem Protoplasma und kleinen ovalen Kernen bestehen 
und z~hlreiche gut gestaltete Nervenzellen enthalten. Stellenweise 

Abb.  16. H a h n  Nr.  1963. I Iodenkan / i l chen ,  die d u t c h  zah l re iche  S p e r m i c a  a u s g e d c h n t  s ind ,  
M i k r o p h o t o ,  Obj.  3, S te indor f f ) .  

w/icbst dieses Gewebe fiber den Rand des GeschwulstknStchens hinaus 
und greift benachbarte Samenkan/ilchen an. Manchmal licgen speinxtio- 
genetische Zellen der Samenkan/~ichen trod Hirngewebe so dicht zu- 
sammen, dal] groJ3e Nervenzellen nicht selten dicht an die Membrana  
basilaris zwischen Spermiogonien trod Spermiocytcn zu liegen kommen.  
Die eigenartige Form der meisten Geschwulstkn6tchen und die oben 
beschriebene Lokalisation des Gehirngewebes in den S,~menkan/tlchen 
selbst ffihren zu der Annahme, dal3 die Geschwulstelemente yon 
Anfang an im Inneren der Sa.menkan/~lchen entst~mden sind und, 
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Mhnithlich wuchernd, die Liehtungen eiiaiger Kanglehen ganz ausgeffillt 
haben. 

Als Folge dieser VerstC)pfung der S~menkaniilchen mit  Geschwulst- 
elemen~en entstanden offenb~r die Spermastauung und der Untergang 
des spermiogene~ischen Epithels in vielen, sogar von den Geschwulst- 
knoten fernliegenden Samenkan/ilehen. Auf der Abb. 16 wird eine 
Reihe yon solehen Kanglchm~ wiedergegeben, die yon lymphoiden Zell- 
anhgufungen umgeben und durchweg yon zahh'eichen Spermien ver- 
stopft sind. Es ist n otwendig, noch eigem~rtige Vergnderungeu seitens 
der Se,rtolischen Zellen in einigen entarteten Samenkanttlehen zu er- 
wtihnen. Es sind Bildungen yon grol3en Zell~mhiiufm~gen, die in engem 
Zusammenhang ,nit dem Sertolisehen Syncytium stehen und tief in die 
Lumen der Samenkan/itehen hineinragen. Diese Zellvorsprib~ge be- 
stehen ~ttts rundliehen Zetlen mit z~rtem Zellprotoplasm'~ und hellen 
Kernen, die an die Kerne der Sertoli-Zellen eri,mern. Manehmal werden 
diese Zellen abgestol3en und kornmen in dem Kan/tlehenlumen ~ds v/511ig 
isolierte Elemente vor. DiG Morphologie dieser Zellen und deren enge 
Beziehung zu dem Sertolisehen S wqeytium lgI~t daran denken, da[~ es 
sieh hier um eine Hyperplasie yon Sertoli-Elementen handelt. 

So haben wir es in den 2 let.zten FSllen mit eehten terzttoiden Ge- 
sehwiilst.en zu gun, (.lie aus reeht versehiedenartigen Elementen be- 
stehen. Die primigivste Struktur besitzt (lit Gesehwulst des Hahnes 
Nr. 10, die im wesentliehen eine Cyst,; darstellt, in deren Wandung abet 
l:lyalinknorpelinseln eingelagert sind. 

Zusammenfassung. 

Auf Grund unserer Versuche sind wir zu dem Schlul~ gekommen, dab 
die Einffihrung einer 10%igen L6sung yon ZnSO~ in den Hoden des 
Hahnes die Bildung eia~er Geschwulst in diesem Organe hervorrufen 
kaam. Es gelang uns, durchschnit~lich in 8% alter operierten I-ttthne 
GeschwfiL~te zu erzeugen. 

Nach den versehiedenen Gewebsarten, die das Stroma dieser Ge- 
sehwiilste aufweist (Epithel- und Drfisenelemente, Knorpel, sieh atts- 
bildender Knochen, glattes und quergestreiftes Muskelgewebe, Nerven- 

�9 - r  �9 systemamlage u. a.) sind dmse Neubddungen in die Teratome einzureihen. 
In dieser Itinsicht sind sit vollkommen mit den Teratomen identiseh, 
die yon Michalowsky und anderen dureh Einfiihrung yon Zinemn chlo- 
ra tum erhalten wurden. Von neuen Elementen, die bisher noch nieht 
als Bestandteile der experimentell erzeu~en Zn-Teratome beschrieben 
wurden, sind zu nennen: Anlagen des Pankreas, Nierenkan~ilehen, Pig- 
mentepithel der Netzht~ut des Auges, Chromatophoren des Bhldege- 
webes, Tela ehorioidea des Gehirns und miiehtige Anlagen des Zentral- 
nervensystems, die sich dutch multiple Bildung yon MedullarrShrchen 
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auszciehnen, deren Or6~e und Differenzierung sehr vcrschiedcn ist. 
Nach dem Reichtum und der Mamfigfaltigkeit der Medullarr6hrehcn 
nchmcn die Z n S Q - T e r a t o m e  vorl'~ufig die erste Stelle unter den yon 
uns untersuchten expcrimentellen Zn-Teratomen ein. 

Das Nervengewebe fehlt nut  in einer Geschwulst (Nr. 10), (lie sieh 
dutch itu'e prinfitive Struktur  und atlgemcine Entwie~ungshemmung 
stark yon den ~mderen Geschwiilsten unterseheidct. Innerhalb yon 
75 Tagen seit dem Oper~tionstag wurde diese Gesehwulst nur  hirsc- 
korngro[~ und kom~te nieht mit  Sichcrheit bei der Sektion nachgewicsen 
werdcn. Ein derartigcs Zuriickbleiben yon Wachstum und Entwick- 
lung bci einigen unserer Geschwiilst.e ist schwerlich auf die oigenartige 
Einwirkung des ZnSO 4 zuriickzufiihren, da es uns gelang, ganz analogc 
Fi~llc aueh an Versuchcn mit  Zincum chloratum zu beobachtcn [Falin: 
Fort.schritte der modernen Biologic, im I)ruck (russ.)]. 

Ebenfalls l~tl]t sich kcin zu gToI3er Untersehied in dcr Wirksamkeit  
dicser beiden Zn-SMzc fcststellen. Wie schon gesagt wurde, wurdcn 
(lurch Einfiihrung yon ZnSO 4 in 8% yon allen operierten H/ihnen tcra- 
toide Geschwiilste hcrvorgerufcn; dicscr Prozentsatz ist nur um tin ge- 
ringes niedrigcr als die Zahl der mit  Hilfe yon Zn-Clo e~'zeugten Tera- 
tome. Nach unseren Angabcn schwankt diese Zahl ftir ZnCI 2 zwisehen 
8,:~0i; und 10,5% - -  das maeht  im Durehschnitt 8,7%. 

Dancben zeigt der Prozentsatz dcr erfolgrciehcn Resultate, die mittels 
ZnSO~ crhalten werden, wcit grSBere Sehwankungen in den einzelncn 
Ja.hrcn, als (lies bci den Vcrsuehen mit Z~ICI., beobacbtet, wird. So 
wu,'dcn 1938 din'oh Injektionen yon ZnSO~ in 13,77; F'511en Neubil- 
dungen crzcugt, w~ihrend im Friihling 19:19 diese Ziffer auf 2,3?'0 ficl, 
und dies trot.z der groBen Zahl der opcrie,'tm~ H~thnc. in  beiden F/illen 
erhielten wir Gesehwiilste bei den im 5I/irz operierten H'~hnen, wonach 
dicscr Monat offenbar als die gfinstigste Periode ffir die Erzeugung yon 
expcrimcntcllcn Teratomei~ erscheint. Aber im Jahre 1939 kam der 
]?riihling etwas sp/iter, und dcr Miirzmonat war kalter als 1938. So 
h~tbcn wit Grund anzunehmen, da/] die ungiinstigcn klimatisehen Be- 
dingungen des Frtihlings 1939 eine gewisse Spermiogenesehemmung 
bedingt haben und damit cine negative Rolle in der Tcratombildung 
spieltcn. Niehtsdestoweifiger ist dieser Fa.ktor nieht, als (tie einzige 
Ursache anzuschcn, die allein den kleinen th'ozentsatz der positiven 
Rcsultate unscrer Versuehe im Frtihling 1939 erkl/iren kaml: A_naloge 
Versuehe, die mit  ZnCI., dieser Periode angestellt wurden, crgaben aueh 
positive Resultate in 8,3% aller F/~lle. 

Obwohl also der Durehsehidttsprozcntsatz der positiven F~lle bei 
bciden Zn-Salzen etwa gleieh ist, ergibt doeh das ZnCI_, seheinbar kon- 
stantere Resultate. Immerhin beweiscn unsere Versuche zweifellos, 
da[3 das Zineum chloratum nicht als spezifisehes Agens f~r die Erzeugung 
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der Hodenteratome anzusehen ist. Dieser Effek+ ist im gleichen Grt~<t 
auch dem ZnSO 4 eigen. Eine Erklgrung dafiir ist offenbar darin zu 
suehen, dab beide Salze eine gleiehe nekrotisierende Wirkung anf 
<tie Gewebe ausiiben. Es ist sehr wahrseheinlieh, dab auch andete 
Stoffe, die eine iihnliehe Wirkung auf die Gewebe haben, eine l.'r- 
saehe der Teratombildung sein kSnnen. Diese Frage erfordert ein 
weiteres Studimn, und die betreffenden Versuche sind yon uns schon 
untornommen. 
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